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自己組織化マップ法による

巡回セ ー ルスマン問題の解法

加

小

藤

林

友 彦 （電子‘情報工学徘）

徹 （電子工学専攻）

Solution of the Traveling Salesman Problem 

by the Self-Organizing Maps 

Tomohiko KATO (Department of Information Electronics) 

Tohru KOBAYASHI (Graduate School of Electronics) 

Abstract 

The traveling salesman problem is one of the most difficult ones in optimization problems. In this 

study we examine the method o[ B. Angeniol et al. based on the self-organizing maps (SOM) by T. 

Kohonen, in comparison with the Monte-Carlo (MC) methods that we employed so far. It turns out in 

the 561- and 1000- city problems that the SOM method gives extremely better results than the MC 

method in shorter calculation time. In order to improve the SOM further, we propose two methods. 

One is MC_SOM method in which the MC method is used as a preliminary treatment of the SOM. 

The other is a kind of simulated annealing method. Both methods are examined for 3795- and 5925-

city problem and it is found that they give certain improvements if some proper trealrnents are made. 

Key Words : traveling salesman problem, self-organizing maps, Monte-Carlo simulation, simulated 

annealing 

1. 序

巡回七 ールスマン間運は与えられた都市を一度だけ

訪問し， 最初の地点へ戻ってきたときの経路が最短経

路になるような経路を見出す問題である。都市数n

としたとき全都市を 一巡する経路の総数は(n�l)!/2

である。経路数は5都市の場合4!/2 = 12, 1瀦町市の

場合9!/2 = 18112通りとだいしたことはないが， 4蹄[5

市になると約6.2Xl060通り， 100都市では99!/2=4. 7 

平成18年5月31H受付

XlO'"と飛躍的に増大する。

このように都市数がある程度以上になると単純な数

え上げの方訳では処理できない問題であり， 数学的に

ぱ NP完全問題の一つとして知られている。一般の問

題に対して厳密解を与えることは困難であるので， 実

際的な計算時間の中で高精度の準最適解を求める手法

が必要となる。
我々はT. Kohonenが提唱した自己組織化法l

,Lに基

づいたアンジェニオールらの方法1
)を採用し， これと

従来やってきたモンテカルロ法,,,1(MC法）の方法を

組み合わせる方式(MCSOM法）と， SOM法の部

分に一種の
‘‘

徐冷法" を適用する方式を検副した 0
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