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垂直磁界中の超伝導平板におけるベクトルポテンシャル分布

野 田 稔 （電子情報工学科）

Distribution of Vector Potential in a Superconducting Plate 

under a Perpendicular Magnetic Field 

Minoru NODA (Department of Information Electronics) 

Abstract 

A shielded region in a superconducting plate under a perpendicular magnetic field is surrounded 

by two regions of current flowing in opposite directions each other. This front configuration can be 

well approximated by a curve similar to a parabola, but having a power of the nth order. In this study, 

vector potentials produced by these currents are calculated in the space including the superconducting 

plate. The equipotential value gives a visual determination of the flux line distribution, from which we 

can estimate a shielding effect near or inside the current front. For example, adopting appropriate pa
— 

rameters of the nth power curve, we can find a flux line flowing very closely to the front curve. The 

potential value corresponding with the flux line is about 0.1 % of the external filed potential. Distribu

tion of the potential inside the shielded regions is then examined precisely. As a result, it is found that 

any shielded potential inside the front curve can be suppressed to below 0.1 % of the external filed po

tential.  

Key words: Superconducting plate, perpendicular field, shielding current front, n th order curve, 

vector potential, flux line distribution

1. はじめに

紙面垂直方向に無限に伸びた幅2a, 厚み2d,の超伝

導平板に対し， 平板面に垂直な磁界Heが印加された

とき， 図 1 (a) に示すような遮蔽電流が左右逆向きに

流れ， 平板中心部を磁気的に遮蔽する。遮蔽電流領域

と被遮蔽領域の境界を電流前線と呼び， これを n 次

曲線

XB(y)= 士 (a1-ClYI") (1.1) 

平成17年10月31日受付

(n は実数）で表したとき， 被遮蔽領域内 x 軸上の磁

界の遮蔽誤差（自乗平均値）は0.6%以内であること

を前報I)で示した。しかし， x軸以外の点， 特に近似

した電流前線の付近での遮蔽度はどうなっているのか

については， 課題として残された。

真の電流前線は磁束前線と一致しなければいけない

が， 電流前線をn次曲線で与えた場合は， 両者にず

れが生じる。その誤差は遮蔽度と対応する。被遮蔽領

域内外での磁界分布を調べるには， 磁束流線を描くと

把握しやすい。 1本の磁束流線はベクトルポテンシャ

ルが一定の値を持つ点の集合として与えられる。本研

究では， 磁束前線と電流前線の一致度を調べることを
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